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Odrzivi razvoj: “...razvoj koji zadovoljava

potrebe danasnjlh generacija, ne
ugrozavajuci mogucnosti buducih
generacua da zadovolje sopstvene
potrebe...

“Our Common Future” ("Nasa
zajedniCka buducnost”, takozvani
Bruntland IzveSstaj) World
Commission on Environment and
Development, 1987
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Osnovne komponente odrzivog SUSTAINABLE
. v . . : i DEVELOPMENT

razvoja: zivotna sredina, razvoj ONMEN

drustva i ekonomski razvoj



Industrijska ekologija
Univerzitet u Nisu, FZNR
dr Srdan Glisovié

Hiperprodukcija dobara
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Demografska ekspanzija i
infrastrukturni kolaps

Energijski
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Energetski inputi neophodni za

. . vy . Chapman, Roberts ‘83
proizvodnju razlicitih materijala

« Celik 31 VS. 9 - 35
 Bakar 91 VS. 13 -- V4
* Aluminijum 270 vs. 17 - 16




Eko-projektovanje 1 odrzivost

« okvirna procena: 1€ utrosen na prevenciju
omogucava ustedu 10 € koji bi se utrosili na
naknadu korekciju stanja ili 100 € koji bi se
utrosili na sanaciju stete u zivotnoj sredini

* pitanja zastite zivotne sredine orijentisana ka
industriji od najsireg su drustvenog znacaja
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Osnovne komponente
Industrijske ekologije

Metabolizam antropogenih sistema / tehnosfere

Eko-industrijski parkovi

Analiza zivotnog ciklusa

Eko-dizajn / projektovanje ekoloski podobnih proizvoda i procesa

Dematerializacija



Ig*""’"’&«ﬁ Industrijska ekologija
55 Univerzitet u Nisu, Fakultet zastite na radu
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o Studijski program zastite zivotne sredine

“IPAT” formula (1 =P * A * T (Ehrlich, Daily, '93)

Populacioni Tehnoloski

faktor FEUA X faktor

| — uticaj na zivotnu sredinu (kao rezultat potrosnje dobara);

P — populacija;

A — potrosnija (dobara po glavi stanovnika);

T — tehnoloski faktor (uticaj na zivotnu sredinu po jedinici proizvoda)

POEMS - Product Oriented Environmental Management
(Upravljanje kvalitetom zivotne sredine orijentisano ka proizvodu



Takozvana “trajna (dugotrajna) potrosna dobra”

konstantno se razvijaju, intenzivno proizvode,

Kupuju, upotrebljavaju i postaju otpad zbog:  Zastarelosti
« Porasta popuacije
« Zahteva potrosaca

Modeli potrosnje su u dinamickoj interakciji sa
inovacijama, regulativom i trziSnim okolnostima.




TRAJNA (DUGOTRAJNA) POTROSNA DOBRA
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EU - 2 milijarde t otpada godiSnje
od €ega 4% Cine elektri€ni aparati na kraju upotrebne
vrednosti

Koli¢ina otpada od elektri¢nih i elektronskih uredaja
(WEEE) se povecava trostruko brze u odnosu na
porast kolicine komunalnog otpada /Ecolife 02/,
usled tehnoloskog progresa, tj. skracenja tzv.
tehnoloskog ciklusa.

Preko 90% aparata za domacinstvo joS uvek biva
odlozeno na deponije ili podvrgnuto insineraciji bez
prethodnog tretmana ili rekuperacije energije.

Motivacioni faktori za promenu postojeceg
stanja: profit, pritisak javnosti, zakonska
regulativa, zahtevi “industrijskih potrosaca /
klijenata” (tzv. zeleni lanac nabavke / dobavljaca)
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Gradani EU (manje od 10% svetske populacije)
koriste:

50% svetske proizvodnje mesa (?!)

25% svetske proizvodnje papira

15% energije

Kada bi Citav svet prihvatio zivotni stil proseénog
stanovnika EU, bili bi neophodni resursi
2,5 planete Zemlje da bi se odrzao taj nivo potrosnje.

Ako se postojec¢i modeli potrosSnje ne promene,
procenjuje se da ¢e se potrosnja resursa na globanom
nivou ucetvorostruciti u narednih 20 godina.

Ocekuje se porast potrosnje energije u EU za 9% od
2005. do 2050. godine.




PRETNJE OSTVARENJU
ODRZIVOSTI

Industrijski proizvodi... potrosacka drustva

... Su i metafora i “opipljiv uzrok” degradacije zivotne sredine

... su stimulatori potrosnje, “nosioci zagadenja”
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PROBLEM:

* mnogostruke interakcije izmedu industrijskih
proizvoda i zivotne sredine

e direktni ili prikriveni uticaj proizvoda i usluga
na zivotnu sredinu

RESENJE:

Eko-reinzenjering:
 zahteva sistemski pristup

* podrzava koncept upravljanja kvalitetom
zivotne sredine na izvoru problema

* obezbeduje znacajne ekoloske |
ekonomske prednosti
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PrOJektovanje ekoloski podobnlh dobara
“Design for Environment (DfE)”, “Ecodesign”
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Ekstrakcua sirovina e
- Upotreba materijala sa manjim uticaje

&‘ Postovanje principa o¢uvanja resursg Y

‘Proizvodnja .
- Projektovanje “Cistih” pr0|zvodn|h
- Efikasna upotreba materijala |

: Upotreba

B PrOJektovanje minimalne potrosnje (p pr0|zvoda)
- - Projektovanje ekoloski podobne upotrebe pr0|zvoda
B | - Projektovanje servisabilnih proizvoda

- Projektovanje dugotrajnih i pouzdanih proizvoda

l Tretman ostataka na kraju upotrebne vrednosti |
= - Projektovanje proizvoda za ponovnu upotrebu i‘-f;\
% Projektovanje rastavljivih proizvoda ¥

- Projektovanje reciklabilnih proizvoda
- Projektovanje pr0|zvoda Ciji se nepreradivi ostaci mogu
be 20edno aepona
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Novi razvojni

Optimalni koncept
tretman
ostataka i 3 Fizicka
proizvoda J..r" b optimizacija
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Smanjeni | Ell"- ; Optimalna
uticaj na N, “ /' upotreba
Zivotnu I“x ’ ; materijala
sredinu tokom ; '
upotrebe

Efikasna - Optimalni
distribucija proizvodni proces
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PREVENTIVNA RESENJA PROBLEMA
UGROZAVANJA ZIVOTNE SREDINE

indirektno se proflllsu
potrosacke navike i formira
odnos prema zivotnoj sredini na
lokalnom 1 globalnom nivou.
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Upravljanje kvalitetom zivotne sredine sa nivoa
ekoloske podobnosti industrijskih proizvoda

-

kakva je inter nace

proizvodima za m vNnu upo

« kakve potrebe ima najveci brc
su na raspolaganju ? |

* na koji nacin, kratkorocno i dugorocno, individualna i
kolektivha ponasanja uticu na zivotnu sredinu ?

* koji interdisciplinarni aspekti eko-projektovanja su od
posebnog znacaja ?

« postoje li alternative postojecem nacinu zadovoljenja

potreba ?



Eko-projektovanje

* Procena uticaja proizvoda i procesa na zivotnu sredinu.

* Formiranje reciklabilnih, servisabilnih proizvoda koji se
mogu ponovo upotrebljavati za osnovnu ili drugu namenu.

 Razmatranje energetske efikasnosti u razlicitim fazama
zivotnog ciklusa proizvoda.

 Razmatranje upotrebe supstituta za odgovarajuce
hemikalije.

* Redukcija emisije toksicnih materija.

* Vrednovanje alternativnin resenja.

* Ildentifikacija informacija neophodnih za donosenje
valjanih odluka u pogledu zastite zivotne sredine
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efikasnost izmenyljivost mogu}nost

distribuiranja funkcija produ’enja
proizvoda proizvoda inicijalnog

i logistika veka trajanja
uklanjanja proizvoda

ostataka

kvalitet
ekolo{ka ‘selekcijg'
podobnost i redukcua
proizvodnje upotre:‘bl}eno N
materijala Komparacua
ekoloskih svojstava
proizvoda:
odnos povrsina
osencenih poligona
predstavlja napredak
- u visekriterijumskoj
energetska zatvoreni ciklusi: . . .
efikasnost -ponovna upotreba 0pt|m|zaC|J|
konstrukcije primena -recikliranje )
bezotpadnih -sekundarna produkcija
tehnologija

- - inicijalni proizvod

:I - redizajnirani proizvod




ANALIZA ZIVOTNOG CIKLUSA TRAJNOG POTROSNOG DOBRA

(masina za pranje vesa)

Eks_trakcij_a i . Proizvodnja Upotreba Tretman ostataka
proizvodnja materijala

'I? Elektricna . :
- Energija "U energija 0 Ctvrsctil
.g $ Voda [‘%ﬁ ofpa l
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Plastika Detergent

Aluminijum — T— \

Selik a - Pakovanje

i Proizvodnja o
Elektronske B et ves masine ; sl Distribucija gl eb 3

komponente L, N i

Transport

Pakovanje

Ostalo

-
- Cvrsti Efluenti, Zagadenje
otpad zagadenje Buka vode

voda




Komponente i materijali:
bez toksic¢knih supstanci (kadmijuma, zive, itd.),

bez usporiva¢a gorenja sa polibromovanim eterima.

lakovi sa vodenom bazom.

Pakovanje: 100% reciklirani papir; biodegradibilno

- Al

MRA:

Struktura:

* modularna

* uklopne veze

* bez vijaka ili samo sa
jednim tipom vijaka

Informacije:

» Jasne oznake na svim delovima
tezim od 300g

* Oznaceno generic¢ko i trziSno
ime upotrebljenog materijala




Poboljsanje eko-performansi u eksploataciji proizvoda
(potrosnja energije, vode i deterdzenta)




ALATI ZA PODRSKU
EKO-PROJEKTOVANJU

* Proizvodnja kompleksnih proizvoda zahteva
siroke mreza dobavljaca. Finalni proizvodaci
od njih cesto zahtevaju dokaze o ekoloskim
svojstvima poluproizvoda. Tako se formira

« Ekoloska svojstva se utvrduju Analizom
zivotnog ciklusa (LCA)

« Alati za sprovodenje LCA:
SimaPRo, GaBi, OpenLCA, SW Sustainability




Alati za podrsku ekoloski odgovornom projektovanju
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Eko-projektovanje |
profitabilnost

Pitanja zastite zivotne sredine kao
element donosenja poslovnih odluka
odnose se na.

° smanjenje izdataka

* sSmanjenje ekoloskih rizika
e ostvarivanje trzisne prednosti

« Konkurentnost na globalnom nivou

 |spunjenje zahteva potrosaca za ekoloski podobnijim
industrijskim proizvodima (moguca zloupotreba: Greenwashing)

« Postovanje sve ostrijih propisa

* Primena EPR koncepta



Direktive EU koje se odnose na
Eko-projektovanje:
» Direktiva o elektricnom i elektronskom otpadu - Waste

Electrical and Electronic Equipment Directive — WEEE Directive
(2005): pretezno se odnosi na tretman ostataka

> Direktiva o restrikciji opasnih supstanci - Restriction of
Hazardous Substances Directive — RoHS Directive (2006):
olova, ziva, hrom 6, kadmijum, usporivacCi gorenja (PBB, PBDE)

» Direktiva o eko-projektovanju proizvoda koji koriste
energiju - Directive 2005/32/EC on the Eco-Design of Energy-
related Products — ErP Directive (2005)

» Direktiva o ozna€avanju energetske efikasnosti
proizvoda — Enerqgy Labeling Directive
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PROJEKTOVANA ODRZIVOST

* Projektanti - usvajaju nove strategije

* Proizvodaci — stvaraju adekvatne i profitabilne,
ekoloski podobne proizvode

* Potrosaci — stiCu sposobnosti i znanja da na trzistu
ostvare kompetentan izbor pri kupovini

« Ekoloska podobnost proizvoda jedina je opcija koja
stoji naspram masovne proizvodnje potrosnih dobara.

« Eko-projektovanje dovodi do nastanka ekoloski
podobnih proizvoda koji su osnovna pretpostavka za
ostvarivanje koncepta o odrzivom razvoju.




Zakljucci i zapazanja

Kreacija ekoloski podobnih proizvoda je osnovna pretpostavka za ostvarivanje
koncepta od odrzivom razvoju.

Svi aspekti ekoloske podobnosti ne mogu se ostvariti samo tehnickim reSenjima.
Netehnicki, drustveni, edukacioni, marketinski i legislativni aspekti su takode od
posebnog znacaja..

Eko-efikasnost se ne odnosi samo na proizvodni proces, vec i na same proizvode.
Projektanti, donosioci odluka i proizvodaci treba da teze stvaranju ekoloski podobnih

| profitabilnih industrijskih proizvoda, dok potrosace treba obucavati da na trziStu
ostvare informisani izbor i tako indirektno podrze ekoloski odgovorne proizvodace.
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Zakljucci i zapazanja

Mogucnosti za unapredenje i modernizaciju postojecih procedura i industrijskih
proizvoda pretezno zavise od primene principa eko-projektovanja u ranoj
razvojnoj fazi.

Najvazniji, fundamentalni alat za podrsku pojektovanju ekoloSki podobnih
proizvoda (eng. DFE) je Analiza zivotnog ciklusa (eng. LCA) — LCA predstavlja
metod za utvrdivanje ekoloskih uticaja proizvoda tokom njihovog
kompletnog zivotnog ciklusa, od ekstrakcije materijala, preko proizvodnje i
upotrebe, pa sve do tretmana njihovih ostataka.

Uspesno eko-projektovanje (projektovanje ekoloSki podobnih industrijskinh
proizvoda) zavisi od informacija koje su cesto, delimi€no ili potpuno, izvan
domasaja i kompetencija projektanata. JoS uvek ne postoji dovoljno razvijena
svest o tezini posledica koje delovanje inzenjera, projektanata i planera moze
dugoroCno da stvori u zivotnoj sredini, na lokalnom i globalnom nivou.




